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Comparacion de Resultados

Con el fin de validar la precision y confiabilidad del aplicativo INVICTUS, se ha
realizado una comparacion detallada con PVSol, una herramienta ampliamente reconocida
en el ambito del disefio y simulacion de sistemas fotovoltaicos. Esta comparacion permite
evaluar el nivel de concordancia entre ambos aplicativos respecto a parametros clave como
generacion energética, dimensionamiento de componentes, pérdidas del sistema y
eficiencia general. Al contrastar los resultados obtenidos con los mismos datos de entrada
(ubicacion, consumo, tipo de sistema y caracteristicas técnicas), se puede identificar el
grado de exactitud de INVICTUS, asi como sus ventajas y posibles areas de mejora en
relacioén con un software profesional y consolidado como PVSol (PV*SOL Online - A Free

Tool For Solar Power (PV) Systems., s. f.).

1. Conexion On grid

Para la conexion grid se estimd un proyecto con un consumo de 76222 Kwh/afio en
el sector comercial, se emple6 la comparacioén por medio del simulador PVSol, con el
aplicativo creado INVICTUS. Primero se ingreso los datos generales relevantes para la
instalacioén, como el numero de fases (instalacion trifasica), la tension de red entre fase y
neutro (120 V), factor de potencia de la instalacion (1), limitante de inyeccion a la red del

sistema (30%).

Para la ubicacion de la instalacion, PVSol proporciona la opcidn de seleccionar la
ubicacon en un mapa, INVICUTS proporciona el ingreso atravez de coordenadas, podria
ser una oportunidad de mejora para el proyecto en versionas futuras, la implementacion de

un mapa interactivo.



Continuando con el proceso, en la seccion de consumo se elige el consumo anual de
la instalacion, para el ingreso se tiene un consumo de 76222 Kwh/afio para el sector
comercial, en el simulador PVSol obtenemos la Ilustracion 1, la cual representa el consumo
mensual de la instalacion, mientras que el aplicativo INVICTUS genera la Ilustracion 2
representando la curva de demanda diaria de la instalacion, asi como la tabla de consumo,

con base al sector seleccionado y el consumo ingresando trabajando segin

Tlustracion 1.

Consumo PVSol

Val. mensuales  CarpetPlot Serie cronolégica

8000

6400

4800
3200
1600
! Ene Feb Mar Abr Mayo Jun Jul Ago Sep Oct

I IPS PAINFREE

Ereraia en lkink

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025.

Ilustracion 2.

Consumo INVICTUS

‘CURVA DE DEMANDA

— DATOS DE CONSUMO DIARIO

HORA | DEMANDA PROMEDIO HORA \ DEMANDA PROMEDIO HORA REAL | CONSUMO KWh/dia FIEYE e ERASKLA T i
1 005 0,005 o CURME DF OFMANDS DidALL
z 0.05 0.005 1.044

3 0.05 0.005 1.044

4 0.05 0.005 1.044

5 0.05 0.005 1.044

[ 0.05 0.0058 1.044

7 0.05 0.005 1.044

& 0.05 0.005 1.044

9 0.34 0.034 7.1

10 0.76 0.077 16.08

11 o951 0.092 18.212

12 0.93 0.04 15.63

13 072 0.073 15.244 2

14 0.41 0.041 B.562

15 0.7 0.071 14,527

16 0.95 0.096 20,047

17 1 0.101 21.052

18 058 0.09 20,674

19 0.85 0.086 17.959

20 061 0.082 12,347

pay 0.16 0.016 3341

pad 0.07 0.007 1462

3 0.06 0.006 1.253

4 0.05 0.005 1.044

(NN EENE N lin

q 1=




Nota: Creacidn propia.

El siguiente paso es el dimensionamiento del nimero de mddulos para la

instalacion, para ello se selecciona la misma marca de paneles (JA Solar) y la misma

capacidad en potencia (550 W), destacando una seleccion del cubrimiento del 60%. El

simulador de PV Sol da un estimado de 48 paneles con un area de 124 m2, mientras que el

aplicativo de INVICTUS da un estimado de 49 paneles con un drea de 126.57 m2.

Ilustracion 3.

Seleccion de cubrimiento PVSol

Relacidn de energia FV (CC) con respecto a la dema... O >
Proporcidn deseada B =
Periodo de referenda Afio -
]
L2 Aceptar Cancelar

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025.

Ilustracion 4.

Dimensionamiento de los modulos PVSol



Fabricante Médulo FV

V| TR v] @ @

Selecddn desde favoritos dnicamente

(] Photo Plan - Vista fotogréfica preliminar de la asignacidn del tejado

[ Asignacién gréfica

Numero de madulos 482 26,40 2 kwp Proporcion deseada con respecto al consumo
Situacién de montaje /> Paralelo ala cubierta ~

Sequimiento Ninguno w

Indinacién 102 = g N

Orientacidn 1802 © o } ':-E

Potenda generador FV 26,4 k\Wp
Superficie generador FV 124,0 m2

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025.
Ilustracion S.

Dimensionamiento de los modulos INVICTUS

{BARECES FOTOVOLTAICOS I INVERSORES | MPET |

|~ COMPARACION DE LOS PAHELES DADOS POR EL USUARIO

PANELES FOTOVOLTICOS

FABK!CA.N‘IEI 1A Salar = AT CUBRIMIENTO [84] 21,56%
MODULO | Panel Sciar ssow 24v Menocristaiing 18 SOLAR -

R |

— DATOS IMPORTANTES ——————————————

TRRADIACION GLOBAL [Kw/m2] 4,54370503584541

(CONSUMO [Kwh] 75222 ——— -
\CUBRIMIENTO DEL SISTEMA [%4] | 60

[~ DATOS DADOS POR EL SISTEMA

HUMERO DE PANELES 43

\AREA DE LA INSTALACION  USUARIO 53,163576 SISTEMA  126,579348
Im21

|AREA DEL LUGAR [m2] | % |

GUARDAR PROCESO

Cemcamm -

[~ COMPARACION DE LOS PANELES DADOS POR EL SISTEMA

[94] 35,36%

POTENCIA [W] 550

TENSION DE CIRCUITO ABIERTO [V] 435
CORRIENTE DE CORTO-CIRCUITO [A] 1353
TENSION A MAXIMA POTENCIA [V] 419
CORRIENTE A MAXIMA POTENCIA [A]13,11

EFICIENCIA [%] 0,213

REGISTRAR PANEL LSRR ?

FOTOVOLTICO

Nota: Creacidn propia.

Al obtener los resultados, se genera el analisis comparativo, tomando el nimero de
modulos estimado por cada simulador y se calcula el porcentaje de diferencia entre estos,

obteniendo un 2% de diferencia.



Tabla 1.

Simulador Numero de médulos
PVSol 48
INVICTUS 49
% Error 2.0833%

Nota: Creacion propia.

Para el dimensionamiento del inversor se realizo una estimacion de 34 paneles, en
ambos simuladores, obteniendo una capacidad del sistema de 18.7kWp, en base a esta
estimacion se selecciona en la base de datos un inversor que cubra esta capacidad (Inversor
Huawei SUN2000-20KTL-MO Trifésico), se realizo la conexion de 19 paneles por 1 MPP y
de 15 paneles en el segundo MPP, empleando unicamente dos seguidores MPP, en ambos

simuladores se obtuvo una condicion favorable.

Ilustracion 6.

Dimensionamiento del inversor PVSol

=, Propuests de interconexion I Selecdonar conexidn
(editar Selecddn) - Inversores: Adecuado: 214 [ Seleccion: 228

PRUEEA WVALORES POTEMNCIA
v CONEXION: Superficie fotovoltaica 1
INVERSOR. 1: [ Interconexidn de varias cadenas
1 % Huawei Technologies & @ SUNZ000 20KTL-M2 -2 D 18,7 kwp
[ optimizadar de potendia
s MPP 1: |1 | Lineax 19 Modulos enserie =

v MPP 2: |1 |Lineax |15 Mddulosenserie =

#) Nuevo inversor

Superfide fotovoltaica: Configurado

Superfide fotovoltaica 1) 34 x W JAM72530-550/MR. = 18,7 kWp 34 Mddulos FV

Opdones:

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025.



Ilustracion 7.

Dimensionamiento del inversor INVICTUS

PANELES FOTOVOLTAICOS INVERSORES } meer |

INVERSORES

FABRICANTE | Husvei =l

MODULD| Inversor Huaviei SUN2000-20KTL -0 Trifisico ~|

DATOS IMPORTANTES
IRRADIACION GLOBAL [Kw/m2] 4,54370909384541

/CONSUMO [Kwh] 75222

‘CORRECION

VERIFICACION POTENCIA MINIMA

POTENCIA MAXIMA

GUARDAR PROCESO

REGISTRAR INGRESAR

ESPECIFICACION DEL INVERSOR
POTENCIA [W] 20000

MAXTMO VOLTAJE DC [V] 360

RANGO DE VOLAJE DE MPPT [V] 200-

POTENCIA HOMINAL AC [W] 22000

EFICTENCIA MAXIMA [%0] 0,576

NUMERO DE MPPT 4

VALIDACION DE NUMERO DE FASES

HUMERQ DE FASES 3

HUMERO DE FASES DEL INVERSOR 3

VERIFICACION

750

Nota: Creacidn propia.

Se obtiene que el simulador INVICTUS cumple con el factor de dimensionamiento
comparado con PVSolar, obteniendo los mismos resultados, aparte de que INVICTUS
proporciona un calculo detallado para el cableado correspondiente de la instalacion y sus

protecciones correspondientes, entregando mayor comprension grafica, teniendo en cuenta

cada normativa estudiada.

2. Conexion Off grid

Para la conexion off grid se tomo un consumo anual de 1032 kWh/afio, estimando el
dimensionamiento para una instalacion residencial, el procedimiento de ingreso de datos

basicos se efectud del mismo modo que la anterior conexion, ingresando los datos generales




relevantes para la instalacion, como el nimero de fases (instalacion bifasica), la tension de

red entre fase y neutro (220 V), factor de potencia de la instalacion (1).

Continuando con el proceso, en la seccion de consumo se elige el consumo anual de
la instalacion, para el ingreso se tiene un consumo de 1032 Kwh/afo para el sector estrato
2, en el simulador PVSol obtenemos la Ilustracion 8, la cual representa el consumo mensual
de la instalacion, mientras que el aplicativo INVICTUS genera la Ilustracion 9
representando la curva de demanda diaria de la instalacion, asi como la tabla de consumo,

con base al sector seleccionado y el consumo ingresando trabajando segin

Ilustracion 8.

Consumo PVSol

Val. mensuales CarpetPlot Serie cronoldgica

Energia en kirh

Ene Feb Mar abr Mayo Jun ul 200 sep oct Nov Dic

Perfil de cargs

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025.

Ilustracion 9.

Consumo INVICTUS



— DATOS DE CONSUMO DIARIO

CURVA DE DEMANDA

HORA | DEMANDA PROMEDIO HORA ‘ DEMANDA PROMEDIO HORA REAL | CONSUMO Kwh/dia
1
2 031 0.025 0.071
3 0.2 0.021 0,053
1 037 0.022 0.062
s 031 0.025 0.071
6 033 0.027 007
7 038 0.031 0.088
& 037 0.03 0.085
5 a1 0.034 0,085
10 047 0.03% a.11
ol 0.53 0.043 012
12 0.55 0.045 0.127
13 0.54 0.044 0.124
14 05 0.041 0.116
15 047 0.039 011
16 042 0.034 0.0%6
7 0.52 0.043 012
18 0.1 0.05 0.141
13 0.32 0.075 0.212
B 1 0.082 0am
n 0.3 0.074 0.203
2 075 0.062 0175
23 0.63 0.052 0.147
4 0.45 0.037 0.105
] |

Nota: Creacidn propia.

El siguiente paso es el dimensionamiento del nimero de médulos para la

instalacion, para ello se selecciona la misma marca de paneles (JA Solar) y la misma

capacidad en potencia (455 W), destacando una seleccion del cubrimiento del 60%. El

simulador de PV Sol da un estimado de 1 paneles con un area de 2.2 m2, mientras que el

aplicativo de INVICTUS da un estimado de 1 paneles con un area de 2.23 m2.

Ilustracion 10.

Dimensionamiento de los modulos PVSol

Fabricante

Médulo FV

Selecddn desde favoritos dnicamente

[T Photo Plan - Vista fotogréfica preliminar de la asignacisn del tejado

] Asignacién gréfica

Numero de madulos i 0,462 kwp
Situacién de montaje /™ Paralelo 3 la cubierta ~
Seguimiento Ninguna ~
Indinadién wHe B

Orientacsn 180 *° C l‘f

Proporcién deseada con respecto al consumo

Potencia generador FY
Superficie generadar FY

i

0,46 k\p
2,2m?



Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025.

Ilustracion 11.

Dimensionamiento de los modulos INVICTUS

{ PANELES FOTOVOLTAICOS || mversones | mper | eaTeRias |

PANELES FOTOVOLTICOS COMPARACION DE LOS PANELES DADOS POR EL USUARIO

FABRICANT [ 38 soar =l

MODULO [ Panel solar 18 s0LAR 455w 24v Monocristaling Perc - i CUBRIMIENTO  142.27%
NUMERO DE MODULOS | 2

DATOS IMPORTANTES
IRRADIACION GLOBAL 4,41236559780571

CONSUMO [Kwh] 1032

DATOS DADOS POR EL SISTEMA

NUMERQ DE PANELES 1

AREA DE LA INSTALACION USUARIO £,85072 SISTEMA  2,23024

AREA DEL LUGAR [m2] | 1 ] COMPARACION DE LOS PAHELES DADOS POR EL SISTEMA

GUARDAR PROCESO

ESPECIFICACIONES DEL PANEL

a 44,09%

POTENCIA [W] 455
TENSION DE CIRCUITO ABIERTO [V] 43,85

'CORRIENTE DE CORTO-CIRCUITO 1141

TENSION A MAXIMA POTENCIA 4182
'CORRIENTE A MAXIMA POTENCIA 10,58

EFICIENCIA 0,204

REGISTRAR INGRESAR ?

Nota: Creacidn propia.

Al obtener los resultados, se genera el analisis comparativo, tomando el nimero de
modulos estimado por cada simulador y se calcula el porcentaje de diferencia entre estos,

obteniendo un 0% de diferencia.

Tabla 2.

Simulador Numero de mddulos
PVSol 1
INVICTUS 1
% Error 0%

Nota: Creacidn propia.

Para el dimensionamiento del inversor se realizd una estimacion de 3 paneles, en

ambos simuladores, obteniendo una capacidad del sistema de 1.365kWp, en base a esta



estimacion se selecciona en la base de datos un inversor que cubra esta capacidad (Inversor

Growatt MIC 1500TL-X MPPT), se realiz6 la conexion de 3 paneles por 1 MPP, en ambos

simuladores se obtuvo una condicion favorable.

Ilustracion 12.

Dimensionamiento del inversor PVSol

PRUEBA
v

Fropuesta de interconexidn
(editar Selecddn) - Inversores: Adecuado: 32 [ Selecddn: 228

VALORES
CONEXION: Superficie fotovoltaica 1

INVERSOR 1t [ Interconexién de varias cadenas
1 % GROWATT New Energ... ™ @ MIC 1500TL-%
[ optimizador de patencia

MPP 1: |1 |Lineax |3 |Modulosenserie ~

® Nuevo inversor

Superfide fotovoltaica:

Opdiones:

Superfide fotovoltaica 1) 3 x @ JAM72520-455MR. = 1,37 kWp

Seleccionar inversores sdlo de favoritos

[E

Selecdonar conexidn

POTENCIA

1,37 kiWp

Configurado

3 Madulos FV

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025.

Ilustracion 13.

Dimensionamiento del inversor INVICTUS



PANELES FOTOVOLTAICOS '___INVE_E_-‘QRE?J MPPT | BATERIAS |

INVERSORES

Ennnmml Growatt

El

MODULG| Inversor On Grid Groviatt MIC 1500TL-X MPPT ~|
-~ DATOS TMPORTANTES

IRRADIACION GLOBAL 4,41236589780571

CoNSUMO [Kwh] 1635

| CORRECION

VERIFICACION POTENCIA

rorenin

GUARDAR PROCESQ

INGRESAR

[~ ESPECIFICACION DEL
POTENCIA [W] 1500
MAXIMO VOLTAIE DC [V] 50
RANGO DE VOLAJE DE MPPT [V]  50- 500

POTENCIA NOMINAL AC[W] 1500

EFICIENCIA MAXIMA 0,574

HUMERO DE MPPT 1

NUMERQ DE FASES ESCOGIDO 2

NUMERQ DE FASES DEL INVERSOR 1

VERIFICACION

— VALIDACION DE HUMERO DE FASES ———————————————————

Nota: Creacidon

Tlustracion 14.

propia.

Dimensionamiento de los seguidores de potencia INVICTUS

PANELES FOTOVOLTAICOS | INVERSORES ~MPPT | BATERIAS |

TIPO DE MONTAJE | SERIE

[~ VERIFICACION EN SERIE

|

SELECCIONO DEL NUMERO DE

MINIMA 2

DIGITE EL NUMERO DE PANELES QUE DESEA POR CADA 3

E—

GUARDAR | ELIMINAR

HUMERO DE PANELES POR CADA MPPT DIGITADO POR EL

CANTIDAD DE PANELES 3

NUMERO DE PANELES RECOMENDADO PARA CADA SEGUIDOR DE 1u

[~ VERIFICACION EN PARALELO

SELECCIONO DEL NUMERO DE

DIGITE EL NUMERO DE PANELES QUE DESEA POR CADA GUARDAR E

:['

NUMERO DE PANELES POR CADA MPPT POR EL USUARIO

MAXIMA 1 CANTIDAD DE PANELES ESCOGIDA
MINIMA 1
HUMERO DE PANELES RECOMENDADO PARA CADA SEGUIDOR DE 1

[~ NUMERO DE SEGUIDORES DE MPFT

SEGUIDORES DE MAXIMA POTENCIA [ NUMERC DE PANELES
1 3

GUARDAR PROCESO

Nota: Creacion

propia.




Para continuar con el proceso de dimensionamiento del banco de baterias, se
selecciona la marca y capacidad de bateria que se desea, en este caso se selecciond la marca
Pylontech (ya que era la marca en comun para los dos simuladores), tipo litio (US 2000
Plus 48V 2.4kWh), el aplicativo INVICTUS, requiere de informacion general del sistema,
como la profundidad de descarga requerida, acorde al tipo de bateria que se elija, (60%),

tension de operacion (48 V) y dias de autonomia (6).

Ilustracion 15.

Dimensionamiento del banco de baterias PVSol

Inversor de baterias y bateria

Inversor de baterias B selecconar

4-Configuracién del sistema

Seleccionar

Cluster 1 Bateria

Nimero de baterias en serie 1

Namero de lineas 10

Energia de ks bateria [kWh]

Tarsién da  bareris V]

Informacion
Potzncia wal [kW]
Potenciatotal  2,2kW
Energi total de s bateria [kWh]

Tiempo P (500 Ah)
dautonomia & Dis ! K " '

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025.

Ilustracion 16.

Dimensionamiento del banco de baterias INVICTUS



PANELES FOTOVOLTAICOS | INVERSORES | mppT ||
ESPECIFICACIONES DE LA BATERIA

BATERIAS
,ﬁ TENSION DE TRABAJO 48

FABRICANT | Pylontsch <
MODULO | Bateria Litc Pylontech US2000 Plus 6% 2.4kwh ~| CAPACIDAD HOMINAL paoo
DESCARGA Y TIPO DE BATERIA
CUBRIMIENTO
PROFUNDIDAD DE @
VOLTAJE DE OPERACION DEL “
DIAS DE &
TIPO DE umo
PROFUNDIAD DE DESCARGA RECOMENDADA POR Dol recomendada: $0% - 100%
CommienTo o LA HTALACION - I
(CAPACIDAD DEL BANCO NECESARIA  677,397260273573
1 CUBRIMIENTO EN SERTE 4
NUMEROQ DE BATERIAS -
I CUBRIMIENTO EN PARALELO [Ah] 24000
NUMERG DE BATERIAS
VERIFICACION

‘CUBRIMIENTO DEL ARREGLO [%0]  3542,57%

GUARDAR PROCESO
REGISTRAR BATERIAS INGRESAR

ANTERIOR ‘ CONTINUAR ‘ "

Nota: Creacion propia.

Ambos simuladores permiten realizar un dimensionamiento técnico del banco de
baterias de forma adecuada. Sin embargo, mientras INVICTUS entrega resultados
numéricos mas precisos y visuales en cuanto al cubrimiento del banco, PVSol proporciona
una validacion mas cercana al comportamiento energético real, incluyendo el tiempo de
autonomia y la carga total. Por lo tanto, la integraciéon de ambos métodos fortalece el

analisis y asegura un dimensionamiento mas confiable y eficiente.

3. Conexion Hibrido

Para el caso de conexion hibrida, se trabajé bajo los mismos criterios de consumo
establecidos previamente, con un valor de 76.222 kWh/afio y un pico de carga de 8,7 kW,
en el sector comercial. Se utilizo nuevamente una comparativa entre el simulador PVSol y
el aplicativo INVICTUS, con el objetivo de validar la precision del dimensionamiento del

sistema y la integracion con almacenamiento energético.



Ambos simuladores permiten el ingreso de las condiciones eléctricas generales de la
instalacion. En este caso, se mantuvo una configuracion trifasica, tension de red de 120 V
entre fase y neutro, y un factor de potencia de 1. Se configur6 también una limitante de
inyeccion del 30% a la red, considerando que el sistema puede almacenar energia

excedente.

Tlustracion 17.

Consumo PVSol

Val. mensuales  CarpetPlot Serie aoncldgica

8000
6400
4800
3200

Energla en kivh

1600

0
Ene Feb Mar Abr Mayo Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

I 1PS PAINFREE

Consumo anual 76222 kwh

Pico de carga 8,7 kW
Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025.
.,
Ilustracion 18.
Consumo INVICTUS
CURVA DE DEMANDA
— DATOS DE CONSUMO DIARIO
HORA | DEMANDA PROMEDIO HORA ‘ DEMANDA PROMEDIO HORA REAL | CONSUMO KWh/dia CURWA O DEMANDA Dianfis
1 0.05 0.005 - S
z 0.05 0.005 1.044
3 0.05 0.005 1.044
4 0.05 0.005 1.044
5 0.05 0.005 1.044
[ 0.05 0.0058 1.044
7 0.05 0.005 1.044
& 0.05 0.005 1.044
9 0.34 0.034 7.1
10 0.76 0.077 16.08
11 051 0.082 18.212
12 0.93 0.04 15.63 ”
13 072 0.073 15.244 - 2
14 041 0.041 B.562
15 0.7 0.071 14,527
1% 0.95 0.096 20,047
17 1 0.101 21.052
18 058 0.09 20,674
19 0.85 0.088 17.959
20 061 0.082 12,347
1 0.18 0.018 3341
pad 0.07 0.007 1462
23 0.06 0.008 1253
4 0.05 0.005 1.044
(AEREREN] L1
4 | [

Nota: Creacidn propia.



Para el sistema hibrido se seleccionaron 47 mddulos fotovoltaicos JA Solar de 555
Wp cada uno, alcanzando una capacidad pico de 26,09 kWp en el simulador PVSol. En
cuanto a la superficie necesaria, se estimaron 121,4 m?. Por su parte, el aplicativo
INVICTUS recomendo6 49 modulos, con un area total estimada de 126,57 m?, siendo

coherente con la estimacion de cubrimiento del 60%.

Ilustracion 19.

Dimensionamiento de los modulos PVSol

Fabricante Médulo Fv
b4 Solar Holdings Co. Ltd. AN 72530 555 R -] @

Seleccidn desde favoritos dnicamente

[_] Photo Plan - Vista fotografica preliminar de la asignacicn del tejado

[[] Asignacidn gréfica

Nimero de médulos 472 26,09 % kwp Proporcidn deseada con respecto al consumo
Situacidn de montaje > Paralelo ala cubierta ~

Seguimiento Ninguno ~

Indinacisn 10 E

Orientacidn 1803 ©

Potendia generador FV 26,09 kWp
Superfidie generador FV 121,4m?

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025.

Ilustracion 20.

Dimensionamiento de los modulos INVICTUS



PANELES FOTOVOLTICOS COMPARACION DE LOS PANELES DADOS POR EL USUARIO
— =
i [ Panel Solar 555w 24v Monccristelino 14 SOLAR | | CUESEIEREU .77
NUMERQ DE MODULOS =

baros mvoRTanes |
SN —
(CONSUMO [Kwh] 7222

P ——
T o g =
een vt soas o [ COMPARACION DE Lo PANELES DADOS P L StTENA

s
GUARDAR PROCESO

————

e |

TENSION DE CIRCUITO ABIERTO [V] 50,02

conmuaT b CoRTo-CIRCUTO 1407

TasonaumAROTEIGA 0 ===

conmTe A AHAPOTERCEA 1338

EFICIENCIA. 0215 -
REGISTRAR INGRESAR ?

Nota: Creacidn propia.

Al obtener los resultados, se genera el analisis comparativo, tomando el nimero de
modulos estimado por cada simulador y se calcula el porcentaje de diferencia entre estos,

obteniendo un 4% de diferencia.

Tabla 3.

Simulador Numero de mddulos
PVSol 47
INVICTUS 49
% Error 4%

Nota: Creacidn propia.

Se empled el inversor Huawei SUN2000-20KTL-M2 trifasico de 21,09 kWp, tanto
en PVSol como en INVICTUS. El disefio de cadenas en ambos simuladores fue de 19
modulos por cadena, configurando dos seguidores MPP con una distribuciéon 19-19
(Ilustracion 6 y 7). El aplicativo INVICTUS valida ademas automaticamente la cantidad de
MPPT, el voltaje, nimero de fases y potencia, entregando mayor seguridad en la seleccion

del equipo.



Ilustracion 21.

Dimensionamiento del inversor PVSol

Propuesta de interconexion

(editar Seleccion) - Inversores: Adecuado: 218 [ Seleccion: 223

FRUEBA VALORES

v CONEXION: Superficie fotovoltaica 1

INVERSOR 1@ [ Interconexién de varias cadenas

v 1 | x Huawei Technologies -
O Optimizader de potencia

v MPP 1: |1 |Lineax |19 | Médulos en serie
v MPP 2: |1 |Lineax |19 | Modulos en serie

@ Nuevo inversor

Superfide fotovoltaica:

Superfice fotovoltaica 1) 38 x W@ JAM72530-555MR. = 21,09 kWp

Opdones: Comprobear |z instalacidn

W SUN2000 20KTL-M2

Selecdonar conexidn

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025.

Ilustracion 22.

Dimensionamiento del inversor INVICTUS

PANELES FOTOVOLTAICOS INVERSORES | MPPT | BATERIAS

INVERSORES

EABIICNITI Huavisi =

MoDuLoI Inversor Huaveei SUN2000-20KTL -MO Trifésico

— DATOS IMPORTANTES
IRRADIACION GLOBAL 4,5437117648124

POTENCIA [W] 2100

VERIFICACION POTENCIA ]
eorca

GUARDAR PROCESQ
REGISTRAR INGRESAR

POTEMCIA
21,09 kwp
Configurado
38 Modulos FV
[~ ESPECIFICACION DEL
POTENCIA [W] 20000
MAXIMO VOLTAJE DC [V] 380

RANGO DE VOLAJE DE MPPT [V] 200- 750

POTENCIA HOMINAL AC [W] 22000

EFICIENCIA MAXIMA 0,976

NUMERQ DE MPPT 4

[ VALIDACION DE NUMERO DE FASES ———————————————————

HUMERO DE FASES ESCOGIDO 3

HUMERQ DE FASES DEL INVERSOR 3

veeicacion [

Nota: Creacidn propia.




Ilustracion 23.

Dimensionamiento de los MPPT INVICTUS

PANELES FOTOVOLTAICOS | INVERSORES | ] BATERIAS |

TIPO DE MONTAJE | SERIE 5
VERIFICACION EN SERTE

SELECCIONO DEL NUMERO DE hd
DIGITE EL NUMERO DE PANELES QUE DESEA POR CADA GUARDAR ELIMINAR

NUMERO DE PANELES POR CADA MUMERO DE PANELES POR CADA MPPT DIGITADO POR EL NUMERG DE SEGUIDORES DE MPET

MAxmAls 0 - SEGUIDORES DE MAXIMAPOTENCIA | NUMERO DE PANELES =
CANTIDAD DE PANELES 19 2
T 1 19

MINIMA &

NUMERO DE PANELES RECOMENDADO PARA CADA SEGUIDOR DE 16

VERIFICACION EN PARALELO

SELECCIONO DEL NUMERO DE

DIGITE EL NUMERO DE PANELES QUE DESEA POR CADA

HUMERQ DE PANELES POR CADA NUMERO DE PANELES POR CADA MPPT POR EL USUARIO ﬂ

MAXIMA 3 CANTIDAD DE PAHELES ESCOGIDA
MINIMA 2

GUARDAR PROCESO
HUMERQ DE PANELES PARA CADA DE 3

Nota: Creacion propia.

Para la integracion de almacenamiento, se seleccionaron baterias GROWATT APX
HV de fosfato de hierro y litio, con una tensiéon nominal de 51,2 V y una capacidad por
bateria de 100 Ah. Se configur6 un banco de 6 sistemas de baterias, conectados a un
inversor GROWATT MOD 5000T-3PH (5 kW nominales). En INVICTUS, se verific6 un
cubrimiento del 102,34% de la capacidad requerida (Ilustracion 8), siendo adecuado para
respaldar el sistema durante cortes de energia o para autogestion de consumo en horarios

pico.

Ilustracion 24.

Dimensionamiento del banco de baterias PVSol




Instalacion de bateria

Sistema de baterias coninversor de baterias

Fabricante Instalacidn de bateris (conectado als red)

GROWATT New Energy Co., Ltd. ~| MOD 5000TL3-XH(EP) +APY HV Battery=1(5kwWh) | & 1.2 de sistemas de baterias

Seleccidn desde favoritos Gnicamente

Inversor de baterias

Bateria
Tipo de conexién Conexién de drcuito intermedio CC Nombre @ GROWATT New Energy Co., Ltd., APX
Conectados al inversor Inversor 1 {Huawei Technologies Tensién rominal 51,2V
Potenda nominal Skw Tipo Fosfato de hierro y litio
Potencia de carga 6kW Nimero de baterias 1
Potencia de descarga 5,5k Tension de la bateria 51,2V
50C minimo 10 % Capaddad de la bateria C10 100 Ah
50C méximo 100

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025.

Ilustracion 25.

Dimensionamiento del banco de baterias PVSol

Informacidn

Potencia de conexidn 30kw

Energia bateria utilizable C10 27,6 kwh

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025.

Ilustracion 26.

Dimensionamiento del banco de baterias INVICTUS



PANELES FOTOVOLTAICOS | INVERSORES | MppT [ BATERTAST)
ESPECIFICACIONES DE LA BATERIA

FABRICANT | Growatt hd TENSION DE TRABAJO 51,2
MODULO ‘ Bateriz de litic Growatt AXE LV 5.0L j CAPACTDAD NOMINAL 5000
DESCARGA Y TIPO DE BATERIA
CUBRIMIENTO
PROFUNDIDAD DE &0 _

VOLTAJE DE OPERACION DEL &
DIAS DE s

TIPO DE uTio
PROFUNDIAD DE DESCARGA RECOMENDADA POR DeD recomendada: 50% - 100%

P —— - [
CAPACIDAD DEL BANCO HECESARIA 29315, 36348684418

1 ‘CUBRIMIENTO EN SERIE 51,2 | ]

HUMERO DE BATERIAS

_ . CUBRIMIENTO EN PARALELO [Ah] 30000 [ ]

HUMERO DE BATERIAS

veuricacion [

'CUBRIMIENTO DEL ARREGLO [%0]  102.34%

GUARDAR PROCESO
REGISTRAR BATERIAS INGRESAR

ANTERIOR ‘ CONTINUAR ‘

-3

Nota: Creacidn propia.

El simulador INVICTUS demostro resultados muy cercanos a los obtenidos por
PVSol, con una ventaja adicional al permitir validar automaticamente normas eléctricas,
protecciones, configuracion detallada de MPPT, fases y cableado. Para sistemas hibridos,
ofrece un control integral del dimensionamiento del banco de baterias, lo que lo convierte

en una herramienta versatil para proyectos de generacion distribuida.



