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Comparación de Resultados 

Con el fin de validar la precisión y confiabilidad del aplicativo INVICTUS, se ha 

realizado una comparación detallada con PVSol, una herramienta ampliamente reconocida 

en el ámbito del diseño y simulación de sistemas fotovoltaicos. Esta comparación permite 

evaluar el nivel de concordancia entre ambos aplicativos respecto a parámetros clave como 

generación energética, dimensionamiento de componentes, pérdidas del sistema y 

eficiencia general. Al contrastar los resultados obtenidos con los mismos datos de entrada 

(ubicación, consumo, tipo de sistema y características técnicas), se puede identificar el 

grado de exactitud de INVICTUS, así como sus ventajas y posibles áreas de mejora en 

relación con un software profesional y consolidado como PVSol (PV*SOL Online - A Free 

Tool For Solar Power (PV) Systems., s. f.). 

1. Conexión On grid 

Para la conexión grid se estimó un proyecto con un consumo de 76222 Kwh/año en 

el sector comercial, se empleó la comparación por medio del simulador PVSol, con el 

aplicativo creado INVICTUS. Primero se ingresó los datos generales relevantes para la 

instalación, como el número de fases (instalación trifásica), la tensión de red entre fase y 

neutro (120 V), factor de potencia de la instalación (1), limitante de inyección a la red del 

sistema (30%). 

Para la ubicación de la instalación, PVSol proporciona la opción de seleccionar la 

ubicacon en un mapa, INVICUTS proporciona el ingreso atravez de coordenadas, podría 

ser una oportunidad de mejora para el proyecto en versionas futuras, la implementación de 

un mapa interactivo. 



 

Continuando con el proceso, en la sección de consumo se elige el consumo anual de 

la instalación, para el ingreso se tiene un consumo de 76222 Kwh/año para el sector 

comercial, en el simulador PVSol obtenemos la Ilustración 1, la cual representa el consumo 

mensual de la instalación, mientras que el aplicativo INVICTUS genera la Ilustración 2 

representando la curva de demanda diaria de la instalación, así como la tabla de consumo, 

con base al sector seleccionado y el consumo ingresando trabajando según  

Ilustración 1. 

Consumo PVSol 

 

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025. 

Ilustración 2. 

Consumo INVICTUS 

 



 

Nota: Creación propia. 

El siguiente paso es el dimensionamiento del número de módulos para la 

instalación, para ello se selecciona la misma marca de paneles (JA Solar) y la misma 

capacidad en potencia (550 W), destacando una selección del cubrimiento del 60%. El 

simulador de PVSol da un estimado de 48 paneles con un área de 124 m2, mientras que el 

aplicativo de INVICTUS da un estimado de 49 paneles con un área de 126.57 m2. 

Ilustración 3. 

Selección de cubrimiento PVSol 

 

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025. 

Ilustración 4. 

Dimensionamiento de los módulos PVSol 



 

 

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025. 

Ilustración 5. 

Dimensionamiento de los módulos INVICTUS 

 

Nota: Creación propia. 

Al obtener los resultados, se genera el análisis comparativo, tomando el número de 

módulos estimado por cada simulador y se calcula el porcentaje de diferencia entre estos, 

obteniendo un 2% de diferencia. 



 

Tabla 1. 

Simulador Numero de módulos 
PVSol 48 
INVICTUS 49 
% Error 2.0833% 

Nota: Creación propia. 

Para el dimensionamiento del inversor se realizó una estimación de 34 paneles, en 

ambos simuladores, obteniendo una capacidad del sistema de 18.7kWp, en base a esta 

estimación se selecciona en la base de datos un inversor que cubra esta capacidad (Inversor 

Huawei SUN2000-20KTL-M0 Trifásico), se realizó la conexión de 19 paneles por 1 MPP y 

de 15 paneles en el segundo MPP, empleando únicamente dos seguidores MPP, en ambos 

simuladores se obtuvo una condición favorable. 

Ilustración 6. 

Dimensionamiento del inversor PVSol 

 

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025. 

 



 

Ilustración 7. 

Dimensionamiento del inversor INVICTUS 

 

Nota: Creación propia. 

Se obtiene que el simulador INVICTUS cumple con el factor de dimensionamiento 

comparado con PVSolar, obteniendo los mismos resultados, aparte de que INVICTUS 

proporciona un calculo detallado para el cableado correspondiente de la instalación y sus 

protecciones correspondientes, entregando mayor comprensión gráfica, teniendo en cuenta 

cada normativa estudiada. 

2. Conexión Off grid 

Para la conexión off grid se tomo un consumo anual de 1032 kWh/año, estimando el 

dimensionamiento para una instalación residencial, el procedimiento de ingreso de datos 

básicos se efectuó del mismo modo que la anterior conexión, ingresando los datos generales 



 

relevantes para la instalación, como el número de fases (instalación bifásica), la tensión de 

red entre fase y neutro (220 V), factor de potencia de la instalación (1). 

Continuando con el proceso, en la sección de consumo se elige el consumo anual de 

la instalación, para el ingreso se tiene un consumo de 1032 Kwh/año para el sector estrato 

2, en el simulador PVSol obtenemos la Ilustración 8, la cual representa el consumo mensual 

de la instalación, mientras que el aplicativo INVICTUS genera la Ilustración 9 

representando la curva de demanda diaria de la instalación, así como la tabla de consumo, 

con base al sector seleccionado y el consumo ingresando trabajando según  

Ilustración 8. 

Consumo PVSol 

 

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025. 

Ilustración 9. 

Consumo INVICTUS 



 

 

Nota: Creación propia. 

El siguiente paso es el dimensionamiento del número de módulos para la 

instalación, para ello se selecciona la misma marca de paneles (JA Solar) y la misma 

capacidad en potencia (455 W), destacando una selección del cubrimiento del 60%. El 

simulador de PVSol da un estimado de 1 paneles con un área de 2.2 m2, mientras que el 

aplicativo de INVICTUS da un estimado de 1 paneles con un área de 2.23 m2. 

Ilustración 10. 

Dimensionamiento de los módulos PVSol 

 



 

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025. 

Ilustración 11. 

Dimensionamiento de los módulos INVICTUS 

 

Nota: Creación propia. 

Al obtener los resultados, se genera el análisis comparativo, tomando el número de 

módulos estimado por cada simulador y se calcula el porcentaje de diferencia entre estos, 

obteniendo un 0% de diferencia. 

Tabla 2. 

Simulador Numero de módulos 
PVSol 1 
INVICTUS 1 
% Error 0% 

Nota: Creación propia. 

Para el dimensionamiento del inversor se realizó una estimación de 3 paneles, en 

ambos simuladores, obteniendo una capacidad del sistema de 1.365kWp, en base a esta 



 

estimación se selecciona en la base de datos un inversor que cubra esta capacidad (Inversor 

Growatt MIC 1500TL-X MPPT), se realizó la conexión de 3 paneles por 1 MPP, en ambos 

simuladores se obtuvo una condición favorable. 

Ilustración 12. 

Dimensionamiento del inversor PVSol 

  

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025. 

Ilustración 13. 

Dimensionamiento del inversor INVICTUS 



 

 

Nota: Creación propia. 

Ilustración 14. 

Dimensionamiento de los seguidores de potencia INVICTUS 

 

Nota: Creación propia. 

 



 

Para continuar con el proceso de dimensionamiento del banco de baterías, se 

selecciona la marca y capacidad de batería que se desea, en este caso se seleccionó la marca 

Pylontech (ya que era la marca en común para los dos simuladores), tipo litio (US 2000 

Plus 48V 2.4kWh), el aplicativo INVICTUS, requiere de información general del sistema, 

como la profundidad de descarga requerida, acorde al tipo de batería que se elija, (60%), 

tensión de operación (48 V) y días de autonomía (6). 

Ilustración 15. 

Dimensionamiento del banco de baterías PVSol 

 

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025. 

Ilustración 16. 

Dimensionamiento del banco de baterías INVICTUS 



 

 

Nota: Creación propia. 

Ambos simuladores permiten realizar un dimensionamiento técnico del banco de 

baterías de forma adecuada. Sin embargo, mientras INVICTUS entrega resultados 

numéricos más precisos y visuales en cuanto al cubrimiento del banco, PVSol proporciona 

una validación más cercana al comportamiento energético real, incluyendo el tiempo de 

autonomía y la carga total. Por lo tanto, la integración de ambos métodos fortalece el 

análisis y asegura un dimensionamiento más confiable y eficiente. 

3. Conexión Hibrido 

Para el caso de conexión híbrida, se trabajó bajo los mismos criterios de consumo 

establecidos previamente, con un valor de 76.222 kWh/año y un pico de carga de 8,7 kW, 

en el sector comercial. Se utilizó nuevamente una comparativa entre el simulador PVSol y 

el aplicativo INVICTUS, con el objetivo de validar la precisión del dimensionamiento del 

sistema y la integración con almacenamiento energético. 

 



 

Ambos simuladores permiten el ingreso de las condiciones eléctricas generales de la 

instalación. En este caso, se mantuvo una configuración trifásica, tensión de red de 120 V 

entre fase y neutro, y un factor de potencia de 1. Se configuró también una limitante de 

inyección del 30% a la red, considerando que el sistema puede almacenar energía 

excedente. 

Ilustración 17. 

Consumo PVSol 

 

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025. 

Ilustración 18. 

Consumo INVICTUS 

 

Nota: Creación propia. 



 

Para el sistema híbrido se seleccionaron 47 módulos fotovoltaicos JA Solar de 555 

Wp cada uno, alcanzando una capacidad pico de 26,09 kWp en el simulador PVSol. En 

cuanto a la superficie necesaria, se estimaron 121,4 m². Por su parte, el aplicativo 

INVICTUS recomendó 49 módulos, con un área total estimada de 126,57 m², siendo 

coherente con la estimación de cubrimiento del 60%. 

Ilustración 19. 

Dimensionamiento de los módulos PVSol 

 

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025. 

Ilustración 20. 

Dimensionamiento de los módulos INVICTUS 



 

 

Nota: Creación propia. 

Al obtener los resultados, se genera el análisis comparativo, tomando el número de 

módulos estimado por cada simulador y se calcula el porcentaje de diferencia entre estos, 

obteniendo un 4% de diferencia. 

Tabla 3. 

Simulador Numero de módulos 
PVSol 47 
INVICTUS 49 
% Error 4% 

Nota: Creación propia. 

Se empleó el inversor Huawei SUN2000-20KTL-M2 trifásico de 21,09 kWp, tanto 

en PVSol como en INVICTUS. El diseño de cadenas en ambos simuladores fue de 19 

módulos por cadena, configurando dos seguidores MPP con una distribución 19-19 

(Ilustración 6 y 7). El aplicativo INVICTUS valida además automáticamente la cantidad de 

MPPT, el voltaje, número de fases y potencia, entregando mayor seguridad en la selección 

del equipo. 



 

Ilustración 21. 

Dimensionamiento del inversor PVSol 

 

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025. 

Ilustración 22. 

Dimensionamiento del inversor INVICTUS 

 

Nota: Creación propia. 



 

Ilustración 23. 

Dimensionamiento de los MPPT INVICTUS 

 

Nota: Creación propia. 

Para la integración de almacenamiento, se seleccionaron baterías GROWATT APX 

HV de fosfato de hierro y litio, con una tensión nominal de 51,2 V y una capacidad por 

batería de 100 Ah. Se configuró un banco de 6 sistemas de baterías, conectados a un 

inversor GROWATT MOD 5000T-3PH (5 kW nominales). En INVICTUS, se verificó un 

cubrimiento del 102,34% de la capacidad requerida (Ilustración 8), siendo adecuado para 

respaldar el sistema durante cortes de energía o para autogestión de consumo en horarios 

pico. 

Ilustración 24. 

Dimensionamiento del banco de baterías PVSol 



 

 

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025. 

Ilustración 25. 

Dimensionamiento del banco de baterías PVSol 

 

Nota: PV*SOL Online - A Free Tool For Solar Power (PV) Systems, 2025. 

Ilustración 26. 

Dimensionamiento del banco de baterías INVICTUS 



 

 

Nota: Creación propia. 

El simulador INVICTUS demostró resultados muy cercanos a los obtenidos por 

PVSol, con una ventaja adicional al permitir validar automáticamente normas eléctricas, 

protecciones, configuración detallada de MPPT, fases y cableado. Para sistemas híbridos, 

ofrece un control integral del dimensionamiento del banco de baterías, lo que lo convierte 

en una herramienta versátil para proyectos de generación distribuida. 

 


